Logika, jezik, komunikacija (1) J

Berislav Zarnié

SveuciliSte u Splitu

Split, 2013.

Berislay Zarni¢ (Sveuciliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 1/37



PLAN RADA

o Tri sesije:
@ Upoznavanje teorijskih interesa. Uvodno izlaganje.
@ Dinamicna semantika i teorija govornih ¢inova.
@ Logicka normativnost i komunikacija.

@ Konzultacije o odabranoj temi.'

1«1) Svi temeljni i izborni kolegiji apsolviraju se pisanjem kraceg eseja koji nastavnik zadaje
studentima (cca 6 kartica), te ga prihvaca, sa ili bez dorade, bez brojcane ocjene. 2) U sklopu
obveza III. semestra student, u suradnji s mentorom u sklopu rada na tezi, piSe II. istraZivacki rad
na razini znanstvenog rada (pregledni rad/prethodno priopcenje/izvorni rad) koji mentor
ocjenjuje broj¢anom ocjenom. Taj istraZivacki rad moZe zamijeniti kraci esej Vaseg kolegija
ukoliko procijenite da se tematski uklapa u sadrzaj kolegija.”
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VODECE PRETPOSTAVKE

Logika. Teorija odnosa znacenja u jeziku.
9 Eksplikacija putem (i) semantike (teorija modela; glavni iskaz
IN + p, tj. ‘p je istinito u tumacenju ")), (ii) sintakse (teorija
dokaza; glavni iskaz I - p, tj. ‘T’ dokazuje p’), (iii) pragmatike
(noviji pristup; tipi¢ni iskaz [i:&) . .. &), tj. ‘sludaj je da ¢ uvijek

kada akter i ostvari diskurs & ... &,").

Jezik. Recenice i njihovi odnosi znacenja. Npr. u nekoj sintakti¢koj
eksplikaciji (£, +) gdje je L skup recenica, a +C p.L X L odnos
izmedu skupa re¢enica i re¢enice.”

Komunikacija. Racionalna interakcija. Racionalnost je normativan pojam
(podredenost zahtjevima ali ne nuZno uskladenost s njima). Logika
kao “etika komunikacije”.

2Uotimo da u ovakvoj eksplikaciji pravimo vrlo jaku idelaizaciju po kojoj poredak izreka
nije vaZan za odnose znacenja. Odnosi znaCenja su brojni i raznovrsni: odnos “klasi¢nog slijeda”
(Tarski-posljedica) samo je jedan medu njima.
72 iliSte u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 3/37




JEZIK KAO NORMATIVNI IZVOR

9 Paralelizam izmedu (i) logickih odnosa, (ii) jezi¢nih zaduZenja i ovlaStenja i (iii)
racionalne povezanosti psiholoskih stanja uocen je i obuhvacéen u nekoliko
teorija.

@ U Searl-Vandervekenovoj teoriji struktura racionalnih psiholoskih zaduZenja lezi u
osnovi jezi¢nih zaduZenja.

@ U Sellars-Brandomovoj teoriji stuktura jezi¢nih zaduZenja predstavlja temelj kojega
¢inimo eksplicitnim unutar logicke teorije.

o Teorija dinami¢ne semantike, koju razvija J. van Benthem i suradnici, sugerira da je
logicka struktura jezika izvoriSna struktura koja se manifestira u logici svojih
ucinaka.
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[LOKUCIISKA LOGIKA

Illocutionary commitment

Govornik je zaduZen u stupnju jakosti k na ilokucijsku
svrhu I'T" nad propozicijom Q u kontekstu i (ukratko:
iTTKQ) akko u tom kontekstu on postiZze u tom ili u
nekom viSem stupnju ilokucijsku svrhu I'T" nad
propozicijom P, pri Cemu

P strogo implicira Q,

Q ispunjava uvjete propozicijskog sadrzaja za I'T ako P
ispunjava uvjete za I'T’,

psiholoska stanja iskazana postgnuéem (svrhe) I1 nad

0 zaduZuju na ona stanja koje se iskazuju postignué¢em
(svrhe) I'T nad P.

Q John Searle i Daniel Vanderveken.
Foundations of Illocutionary Logic. John Searle

Cambridge University Press, Cambridge, 1985. (Kalifornijsko sveutiliste, Berkeley)
v
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NORMATIVNA PRAGMATIK A

Deontic score

...znacenje govornoga ¢ina sastoji se u nacinu
njegovog medudjelovanja s deonti¢nim rezultatom:
kako trenutacni rezultat utjeCe na primjerenost izvdebe
tog govornog Cina, te kako izvedba tog Cina utjece na
deonticni rezultat. Deonti¢ni se rezultati sastoje od

konstelacija zaduZenja i ovlastenja raznih sugovornika.

Stoga razumijevanje ili shvac¢anje smisla govornoga
¢ina traZi sposobnost da se u terminima deonti¢nog
rezultata prepozna njegova primjerenost (uvjeti
primjene) kao i kako bi on promijenio zateceni
deonti¢ni rezultata . . . (posljedice primjene). Naime, u
svakoj etapi (razgovora) ono Sto je dopusteno ili
obvezno Ciniti ovisi o postignutom rezultatu, jednako
kao Sto ovisi o posljedicama ¢ina na rezultat.

% Robert B. Brandom.
Making It Explicit: Reasoning, Representing, and Discursive
Commitment.
Harvard University Press, Cambridge, 1994.

Logika, jezik, komunikacija

Robert Brandome
(Sveuciliste u Pittsburghu)

Split, 2013. 6/37



DINAMICNA MODALNA LOGIKA

Public Announcement Logic

[J]ezik logike javnog priopéenja (PAL) omogucuje da
iskaZemo tipi¢ne tvrdnje o promjeni znanja poput

[!P]Kip

koja kaZe da Ce akter i znati da je sluéaj da ¢ nakon §to
primi ¢vrstu obavijest da P. Ova, samo jedna od
formula dinamizirane epistemi¢ne logike uredno istice
kombinaciju ideja koje dolaze iz razli€itih polja da bi se
ovdje susrele. Proucavanje govornih ¢inova !P zapocelo
je u lingvistici i filozofiji, a tvrdnji o znanju Kjp u
filozofskoj logici i ekonomiji. Dok modalitet

. .y - It .. . Johan van Benthem
dinami¢nog uéinka [ | koji te radnje i tvrdnje Upstitut za logiku, jezik i racunarstvo u
A
L

povezuje u novi formalni jezik dolazi iz logike
programa iz teorijske informatike.

% Johan van Benthem.
Logical Dynamics of Information and Interaction.
Cambridge University Press, Cambridge, 2011.

msterdamu; Centar za istraZivanje jezika i
informacija u Stanfordu)
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JEZICNA ZADUZENJA

Definicija
i je obvezan na &, nakon svog
diskursa & .. . &,-1 akko

o [i:y...&n|Piizén,

[ i:£p... 6 I}FI | f za

sve izreke &’ takve da
LeCn({&n '), te

o [izéo...&u1]0i(x —
[ .fn) za neku lokuciju y.

Q Berislav Zarnic.
Logical root of linguistic

commitment.

u: Brozek, A., Jadacki, J., i Zarni¢,
B. (ured.), Theory of Imperatives
from Different Points of View (2),
2013.

Warsaw: Wydawnictwo Naukowe
Semper.

Promatrajmo jezi¢na zaduZenja kao normativni sustav
kojega kreiraju i re-kreiraju govornici sluzeci se
jezikom! Primjer:

[i=(p = ¥) ¢l Fii:oy
(ir(p o ¢) @t ew = T YT € Kyezik (i, W)

U ovoj perspektivi jezik postaje normativni izvor, ali za
njegov kodeks ne bismo mogli re¢i da nije stvar logike
koja ¢e svojstva on imati. Zahtjevi kojima jezik
podreduje sugovornike nisu regulativne, nego
konstitutivne prirode. Za svakog govornog subjekta i u
svim okolnostima w vrijedi da je skup zahtjeva kojima
je podreden neka logika, ali ne slu¢ajno nego po
nuznosti. Kada koriste¢i se jezikom govornik krsi
jezi¢na zaduZenja njegove lokucije prestaju biti govorne
radnje. U tom smislu nemamo izbora: ili poStujemo

etiku komunikacije ili se ne sluZimo jezikom.

Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 8/37



Filozofsko-kulturologkiuvod: univerzal;

UNIVERZALNI JEZIK

@ Lociku ¢emo najprije promotriti kao dio kontinuiranog povijesnog projekta
uspostavljanja UNIVERZALNOG JEZIKA koji omoguéuje sVEOPCU KOMUNIKACIU.

iSte u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 9/37



Filozofsko-kulturologkiuvod: univerzal;

CHARACTERISTICA UNIVERSALIS

Univerzalni simbolizam

Tako su uceni ljudi ve¢ zamislili jednu vrstu jezika ili
univerzalnog sustava znakova putem kojega bi se svi
pojmovi i stvari mogli postaviti u lijepi poredak, a uz
pomoc¢ kojega bi razliciti narodi mogli priopéavati svoje
misli pri ¢emu bi svaki od njih mogao na svome jeziku
proditati ono Sto je drugi napisao u njegovome, ipak jos
se nitko nije okusao u takvom jeziku ili pismu koji bi
pri tome obuhvatio umijece otkrivanja i sudenja . ..

R Gotifried Wilhelm Leibniz. Gottfried Wilhelm Leibniz
O opcem znakovlju (ca. 1679.), (Leipzig, 1646.—Hanover, 1716.),
Philosophical Papers and Letters : A Selection Translated and Edited, statua na Sveu¢ilistu u Leipzigu
with an Introduction by Leroy E. Loemker, Dordrecht: Kluwer Academic

1989.

v

Povijesni kontekst

U Prosvjetiteljstvu brojni ucenjaci opisuju moguénost i prednosti jednog zamisljenog negovornog jezika, koji prevladava
granice koje komunikaciji namece raznolikost govornih jezika (Francis Lodowick, Thomas Urquhart, Cave Beck, Georg
Dalgarno, John Wilkins, ...). Leibniz znatno unapreduje ovaj univerzalni kulturalni projekt zahtijevajéi da to pismo bud:
tako zasnovano da “racunanje i zakljucivanje postanu jedna te ista stvar”.

iSte u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 10/37



Filozofsko-kulturoloskiuvod: univerzalni jezik

DVIJE STRANE PROJEKTA JEZIKA ZNANOSTI

9 Dva zahtjeva pred univerzalnim
simbolizmom:
@ (opdi zahtjev) prevladavati komunikacijske
zapreke,
@ (Leibnizova dopuna) omoguditi da se
zakljucivanje svede na racun.

@ Za Leibniza, aritmetika i algebra pokazuju da
je ovakav simbolizam koji istodobno obavlja
dvije uloge, ostvariv. No, njihov kalkulabilni
simbolizam samo je “sjena” onoga vecega.

Berislay Zarni¢ (Sveuciliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija

Babilonska kula, Pieter Bruegel
Stariji (1563)

(“Sva je zemlja imala jedan jezik i rijeci iste.”,
Postanak 11)

Split, 2013. 11/37



Filozofsko-kulturologkiuvod: univerzal;

Characteristica universalis—calculus ratiocinator

Primjeri univerzalnog simbolizma u primjeni
9 Uvodenje univerzalnog
simbolizma obiljeZava razvoj
znanstvenog jezika.

Ekvivalencija mase i energije
E = mc?

L . Nacelo neodredenosti
9 Prema Leibnizu, za puni

razvoj pojmovnog pisma
potrebno je jo§ nesto: racun
nad simbolima koji ¢e . N )
.. o . Primjer Feymanovog dijagrama za opis
zahvatiti ono §to nazivamo kvantne elektrodinami¢ne interakcije
“razmisljanjem” (0 onome
Sto se simbolima opisuje).

OxOp 2 %
Fuzija protona u diproton

1 1 2
'H+ 'H— 2He

9 Za puni znanstveni jezik
potrebni su i sveopéi
znakovni sustav
(characteristica universalis)
i ra¢un misljenja (calculus
ratiocinator).

iSte u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013.
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Prvi neoekivani rezultati u tvorbi univerzalnog jezika

RODENJE SUVREMENE LOGIKE

Fregeov odnos prema Leibnizu

Znakovi u aritmetici, geometriji i
kemiji mogu se promatrati kao
ostvarenja Leibnizove ideje, unutar
pojedinih polja. Ideografija koju ovdje
predlazem dodaje im joS$ jedno, zaista
sredisnje, polje, koje se dodiruje sa
svima. Ako zapo¢nemo odatle, s
najboljim nadama u uspjeh mozemo
nastaviti s popunjavanjem praznina u
postojecim jezicima formula, s
povezivanjem do sada razdvojenih
polja u jedno podrucje, te ga proSiriti
tako da ukljuci polja kojima takav
jezik nedostaje.

% Gottlob Frege.
Begriffsschrift,
1879.

BEGRIFFSSCHRIFT,

EINE DER ARITHMETISCHEN NACHGEBILDETE

FORMELSPRACHE

DES REINEN DENKENS.

D™ GOTTLOB FREGE,

Gottlob Frege (1848-1925), autor je epohalnoga
djela Pojmovno pismo, jezik formula za Cisto

v vy . Ve e . [ )
misljenje sacinjen po uzoru na aritmeticki

Berislav Zarni¢ (Sveugiliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013, 13/37



Prvi neogekivani rezultati u tvorbi univerzalnog jezika

TVORBA POIMOVNOG PISMA NIJE LAKA ZADACA

9 Kako jezik moZze zahvatiti predmete, govoriti o njima?

@ Nasljedena zamisao: pojam mnoStvo predmeta sabire u
jednu cjelinu.

@ Po osnovnom zakonu (V), dolje, ako isti predmeti
potpadaju pod neke pojmove onda su sabrane cjeline
iste, i obratno.

9 Posljedica tog zakona je da za svaki uvjet postoji
cjelina predmeta koji ga ispunjavaju, ili Neuspjeh utemeljenja
pojednostavljenome zapisu u suvremenom pojmovnom aritmetike donio je
pismu: VFIyVx(x € y <> Fx) neocekivane uvide u snagu

jezika.
Osnovni zakon (V) iz Grundgesetze der Arithmetik (1. dio 1893.; II. dio 1903.)
F(Ef(e) =3dg(a)) = (& f(a) = g(x)) }

Berislay Zarni¢ (Sveuciliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 14/37



ani rezultati u tvorbi univerzalnog jezika

STO SE MOZE POJMOVNO ZAHVATITI?

@ PoteSkoca s kojom se jezik susrece ne leZi u iskazu
neispunjivog uvjeta: pod takve pojmove ne potpada
niSta i pojmovna cjelina koju tvore je prazna. Npr.
uvjetu ‘predmet koji nije jednak samome sebi’
odgovara “prazan skup”.

@ Sto je s uvjetom ‘ono §to nije svoj vlastiti element’?

9 Takav uvjet poznat je pod nazivom ‘Russellov
paradoks’. Kako god odgovorili na pitanje Je li cjelina
onih predmeta koji nisu vlastiti elementi, svoj vlastiti

I [ tai ¢ d i odbaciti Bertrand Russell
element, taj ¢emo odgovor morati odbaciti. (1872-1970) u pismu od 24.
9 Posljedi¢no, moramo odbaciti osnovni zakon (V). lipnja 1902. izvjestio je

Prema tome, postoji pojam koji ili ne moZe obuhvatiti  Fregea o neocekivanoj
sve ono $to potpada pod njega ili obuhvaca i ono §to ne posljedici.
potpada pod njega.

Berislav Zarni¢ (Sveugiliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013, 15/37



ani rezultati u tvorbi univerzalnog jezika

KRAH PROJEKTA UNIVERZALNOG JEZIKA?

9 Jesu li se iznevjerile Fregeove “najbolje nade” u razvoj pojmovnog pisma koji ée
obuhvatiti ono $to je zajedni¢ko svim znanostima (npr. veznici)?

9 Ili se, radije, otkrilo da razvoj univerzalnog jezika znanosti zahtijeva da se shvati
priroda jezika samog?

@ Odgovor na prvo pitanje je nijeCan, na drugo—potvrdan.

@ U 20. stoljecu filozofija ulazi u novo razdoblje, razdoblje koje obiljezava jezicni
obrat. Okretanje filozofije prema razvoju teorije jezika moZemo promatrati kao
dio projekta zasnivanja univerzalnog znanstvenog jezika.

Berislav Zarni¢ (Sveugiliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013, 16/37



Logitka istraZivanja i univerzalni jezik

DVADESET NAJUTJECAINIJIH ZNANSTVENIKA I FILOZOFA

U TIME Magazine 1999., na prijelazu stoljeca, objavljen je popis 100 najutjecajnijih li¢nosti 20. stoljeca, medu njima 20
za podrucje znanosti i filozofije. Zanimljivo je da su medu njima Cak Cetiri koja se mogu izravno vezati uz logiku.

N THE CENTURY'S GREATEST MINDS K

@ Leo Baekeland @ Kurt GODEL
@ Tim Berners-Lee @ Edwin Hubble
@ Rachel Carson @ John Maynard Keynes
@ Francis Crick i @ Louis Leakey, Mary Leakey i
James Watson Richard Leakey
@ Albert Einstein @ JEAN PIaGET
@ Philo Farnsworth @ Jonas Salk
@ Enrico Fermi @ William Shockley
@ Alexander @ AraN TURING
Fleming @ LupwiG WITTGENSTEIN
9 Sigmund Freud @ Wilbur Wright i Orville
@ Robert Goddard Wright

iSte u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 17/37



U KOJEM JE SMISLU UNPRIJEDEN LEIBNIZOV PROJEKT?

Leibniz o miSljenju i raCunanju

... [univerzalni jezik] moZe se napraviti unato¢ tome Sto
filozofija nije savrSena. Ovaj Ce se jezik razvijati usporedno
s razvojem znanstvenoga znanja. Dok ¢ekamo da se to
dogodi, on ¢e nam biti od ¢udesne pomo¢i: da razumijemo
ono $to ve¢ znamo, da opiSemo ono §to ne znamo, te da
pronademo put da saznamo, ali iznad svega on ¢e nam
pomoci da uklonimo i iskorijenimo sporne dokaze koji ovise
o umovanju, jer jednom kada postignemo taj jezik,
racunanje i razmisljanje postat ¢e jedno te isto. Je li se potvrdilo Leibnizovo
’ predvidanje?

Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 18/37




gicka istraZivanja i univerzalni jezik

NAPREDAK SPOZNAJE KAO UKLANJANJE GRESKE

@ Rezultati vodecdih istraZivaca Cesto su “negativni rezultati’:

Godel, 1931 Deduktivne teorije (u jeziku dovoljno bogatom da iskaze
vlastitu sintaksu) ne mogu se zatvoriti u sebe: nuzno
postoji reCenica istinitost koje se ne moze utvrditi na
osnovi njihovih aksioma, a one same ne mogu dokazati
vlastitu konzistentnost.

Church 1936; Turing 1937 Za logiku prvog reda ne postoji efektivni postupak
utvrdivanja valjanosti, ona je neodluciva.

Lowenheim 1915; Skolem 1920 Teorije iskazane u jeziku prvog reda ne mogu razlikovati
vrste beskonacnosti.
9 Negativni rezultati pokazuju da Leibniz nije bio u pravu s predvidanjem
“raunanje i razmiS$ljanje postat ¢e jedno te isto”, oni ne mogu postati jedno te
isto. Kreativnost i otvorenost inherentni su znanstvenom misljenju.

Berislav Zarni¢ (Sveugiliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013, 19/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

JEDAN SVIJET I ODNOS JEZIKA 1 SVIJETA

9 Filozofija zasnovna na logici prvoga reda, logici koja logicki dio znanstvenog
rje¢nika nalazi samo u veznicima, predikatu identiteta i dvama kvantifikatorima,
izloZena je u Wittgensteinovom djelu Tractatus logico-philosophicus (1921.).

Tractatus teorija jezika

Svijet Prirodna znanost
ol ﬂ
Cinjenica Istinit iskaz

U [
Stanje stvari Iskaz
U [
Odnos predmeta Predikati i imena
A ODNOS SLIKE A

U je put razlaganja.
1 je put tvorbe.

Berislav Zarni¢ (Sveugiliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013, 20/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

JE LI JEDAN SVIJET DOSTATAN?

@ Nazovimo modalmm iskazima 1skaze

kojima je oblik: nuzno jeda. Tractatus logico-philosophicus
‘obaveznoje da...’, ‘i vjeruje da

‘iZelida...’, ‘uvijek Ce biti
slu¢ajda...’ isli¢ne.
@ Prema kriteriju iz Tractatus-u, modalni iskazi nisu
iskazi jer nisu istinitosnofunkcionalni.
@ U semanticku teoriju “jednog svijeta” ne mogu se
uklopiti modalni iskaz jer istinitosna vrijednost koju
njihovi “elementarni iskazi” imaju u Svijetu ne

determinira istinitosnu vrijednost modalnog sloZenog

iskaza.

Primjer 5 Iskazi su istinitosne funkcije
elementarnih iskaza. ... 6.42 Stoga

Istinitost tvrdnje o onome Sto treba biti, $to e .
. ] eti¢kih iskaza ne moze biti.

je obavezno da bude, ne ovisi 0 onome §to [
jest slucaj u Svijeru..

Neka O stoji za ‘Obavezno je da’.
Ip AOpi-pA Op su zadovoljive.

7 O ¢emu se ne moZe govoriti, o tome

treba Sutjeti..
) v

iSte u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 21/37




Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

LoGICKA TERMINOLOGIJA

Zajednicki dio rjecnika

“Logika” [...] je ime discipline koja
analizira znacenje onih pojmova koji su
zajednicki svim znanostima te koja
ustanovljava opée zakone koji upravljaju
tim pojmovima.

Q Alfred Tarski.

Uvod u logiku i metodologiju deduktivnih znanosti,
l.izd. 1941.

Primjedba N

Odredenje logike kakvo daje Tarski, pre-
usko je s danaSnjeg stajaliSta: on go-
vori o logici prvog reda. Logika anali-o
zira znacenje i onih pojmova koji nisu
zajednicki svim znanostima, npr. de-
onti¢na logika.

Alfred Tarski
(VarSava, 1901.—Berkeley, 1983.)

iSte u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 22/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

LEIBNIZ 1 MODALNI PRISTUP RJECNIKU NORMATIVNOSTI

Modalni pristup normativnosti

Licitum enim est, quod viro bono possibile est.
Debitum sit, quod viro bono necessarium est.*

Ry Gottfried Wilhelm Leibniz.
Pismo Antoineu Arnauldu, studeni 1671.
Saemtliche Schriften Und Briefe. Zweite Reihe: Philosophischer
Briefwechsel. Erster Band 1663—1685,
Berlin: Akademie Verlag.

“Dopusteno je naime ono $to dobar ¢ovjek moze biti.
Obavezno neka bude ono §to dobar Covjek nuzno jest.

’ Gottfried Wilhelm Leibniz

Primjedba (1646.-1716.),
statua na SveuciliStu u Leipzigu

Definicije se pozivaju na aleticne modalitete. Pove-,
zuju se normativni zahtjevi i normativna svojstva.

iSte u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 23/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

DEONTICNA LOGIKA KAO MODALNA LOGIKA

Kako je okrivena deonti¢na logika

Jednoga dana dok sam se Setao obalom rijeke Cam—u
to sam vrijeme Zivio u Cambridgeu
(Engleska)—pogodila me je misao da se modalni
atributi “moguce”, “nemoguce” i “nuZno” odnose medu
sobom jednako onako kako se medusobno odnose
kvantifikatori “neki”, “nijedan” i “svi”. Uskoro sam
otkrio da se formalna analogika izmedu kvantifikatora i
modalnih pojmova proteZe iznad obrasca uzajmne
definiblnosti ... [Prije dovrSenja knjige An Essay in
Modal Logic 1951.] doSao sam do sljedeceg
neocekivanog zapaZzanja—ovoga puta tijekom rasprava
s prijateljima—naime da normativni pojmovi o
dopustenju, zabrani i obvezi podlijeZu istom obrascu
uzajamne povezanosti koja postoji izmedu
kvantifikatora i osnovnih modalnosti.

Georg Henrik von Wright.

Deontic logic: a personal view.
Ratio Juris, 12:26-38, 1999.

Logika, jezik, komunikacija

Ludwig Wittgenstein i Georg Henrik von
Wright,

(fotografija iz 1950. snimljena u Von
‘Wrightovom vrtu)

Split, 2013. 24/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

ANALOGIJA KVANTIFIKACIJE I MODALITETA

Dualnost; logicki kvadrat

Kvantifikatori | Aleti¢ni modaliteti | Deonti¢ni modaliteti

Yxp (mdx-g) | Op  (-0-¢) Oy (=P-yp)

SVEJE ... NuZNo JE. .. OBVEZNO JE ...

v (=Vx-@) | O (-O-¢) Py (=0-p)

NESTO JE . .. MOoGUCE JE . .. DoPuSTENO JE ...

Yxmp  (mdxp) | O-p  (20p) Fp (O, tj. ~Py)

NUEDAN NIE . .. NEMOGUCE JE ... ZABRANJENO JE . ..
Modalna logika | Logika prvog reda

O¢p Fo Vxep Vx—e

Py P-p Txe Ax-p

Berislav Zarni¢ (Sveugiliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013, 25/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

ODNOSI MODALITETA

Nije po volji da ¢

NN

Obavezno da ¢ Zabranjeno da ¢ Obavezno Otp & P & F-p

Zabranjeno Fy & —Pp & O-¢

Implikacije prikazane crnom strelicom,
O¢ — Py iFp — P-y, istovrijedne su.
Dopusteno da ¢

N

-/ Nije obavezno da ¢

-~

Po volji da ¢

mi¢ (Sveucilite u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 26/37



ik u drugtvenim i humanisti¢kim znanostima

Modalni kalkulator:

http://www.ffst.hr/~1logika/implog/calculators/modal /modal.html
Instructions:

http://www.ffst.hr/~logika/implog/doku.php?id=program:possible_worlds

L2 (w.RL7) |24
+1 +2 +3 +4
1 2 -3 4

Random R

Random V

Random model. Clear model

not | and || or || if,then nec.
( ) P q
iff poss.

Np>p Input

Logika, jezik, komunikacija Split, 2013.

27/37


http://www.ffst.hr/~logika/implog/calculators/modal/modal.html
http://www.ffst.hr/~logika/implog/doku.php?id=program:possible_worlds

Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

AKSIOMI I PRAVILA DEONTICNE LOGIKE

9 Standardna deonti¢na logika KD je normalna logika, a to znaci da u njoj vrijede:
@ K aksiom(ski oblik):
O(¢ = ¢) = (0p — Oy)
@ RN pravilo necesitacije:
Ako F ¢, onda + Oep.
9 Jedini specifi¢ni aksiom(ski oblik) deonti¢ne logike jest:
@ D aksiom(ski oblik):
Op — Py
9 Aksiom K moZemo shvatiti kao tvrdnju “logicke posljedice obveza i same su
obveze”.
9 Pravilo RN mozZemo shvatiti kao tvrdnju “dopustenja su logicki moguca”
(obratom nad O¢p — Og).

134

Sto se mora to se

9 Aksiom D odgovara tvrdnji “dopusteno je ispuniti obvezu” ili
smije”.

Berislav Zarni¢ (Sveugiliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013, 28/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

RiMsko PRAVO

Definicija logicke nuznosti: + ¢ akko Oe.

Lema
FPp — Op

Stavak (Ultra posse nemo obligatur.)

F Op — O (ili, drukcije iskazano, - —=0p — —0p).

Dokaz.
@ Pretpostavimo + Ogp.
Q + Py, iz (1) zbog D aksioma.
Q + 0y, iz (2) po lemi.

Berislay Zarni¢ (Sveuciliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 29/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

NEOCEKIVANI REZULTATI

@ Na pozITIvNos STRANI, uvodenje relacijske semantike za modalnu logiku
(“semantika mogucih svjetova”, istodobno i neovisno otkrice Stiga Kangera i
Saula Kripkea) donijelo je neocekivane uvide. Pokazalo se da analiza znacenja
modalnih pojmova odredivanjem za njih vazeéih aksioma nije poduhvat u
kojemu se implicitnim definicijama unutar postojeceg jezika fiksira znacenje
pojmova, nego nastanak novog jezika ili, radije, otkri¢e svojevrsnosti logike
jezika intencionalnosti, u kojem opisujemo ¢ovjeka kao osobu, kao nositelja
doZivljaja, Cinitelja radnji i podredenika zahtjevima.

9 Jezik propozicijske modalne logike razlikuje se u kategoriji od jezika
propozicijske logike, potonji nema izraZajnu mo¢ koja bi omogucila razlikovanje
struktura. Jezik propozicijske modalne logike izraZajnu mo¢ takve vrste ima: on
moZe razluciti konacne strukture do granice bisimilarnosti. Pri tome je slabiji od
jezika logike prvog reda kojoj granica razlucivosti lezi u izmorfizmu kona¢nih
struktura.

9 Jezik propozicijske modalne logike omogucio je projekt izgradnje univerzalnog
simbolizma kao znanstvenog jezika zahvati jezik znanosti o Covjeku.

Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 30/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

IZRAZAINA SNAGA JEZIKA PROPOZICIJSKE MODALNE LOGGIKE

Jezik propozicijske modalne logike izraZajniji je od jezika propozicijske logike: on,
za razliku od prvospomenutoga, moZe razlikovati strukture. Pitanje je koliko blizu
takav jezik moZe do¢i do svog predmeta opisa.

Definicija
Bisimulacija E jest odnos izmedu struktura It = (W, R, V) i MW = (W', R’,V’) takav
da

wEw

akko:

atomarna harmonija w € V(p) & w’ € V' (p) za svako propozicijsko slovo p,
“naprijed” Rwv — I (vEV AR'W'V),

“natrag” R'w’v' — Av(vEV' A Rwv).

Berislav Zarni¢ (Sveugiliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013, 31/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

STRUKTURALNA SLICNOST

Bisimulacija jest neki odnos slike, ali nije mnogo jak.
U metafori: —jezik logike prvog reda pruZa pogled odzgo, “pti¢ju perspektivu”;
—jezik propozicijske modalne logike pruza pogled odozdo, “Zablju perspektivu”.

Odnosi R i R’ prikazani su strelicama.
Tockasta crta stoji za odnos bisimulacije
E. Tocke wiw’ jednake su boje ako im se
vrednovanja poklapaju (i.e., w € V(p)
akko w’ € V’(p) za svako slovo p). Slika
pokazuje kako “Zablja perspektiva” (za
razliku od “pti¢je”’) ne moZe razlikovati
“simetri¢ne” tocke od “refleksivnih”.

liste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 32/37



Znanstveni jezik u drustvenim i humanisti¢kim znanostima

DOKLE sMO STIGLI S LLEIBNIZOVIM PROJEKTOM ?

Ravnoteza izrazajne

9 Prosirenje univerzalnog simbolizma na jezik znanosti o S
snage i izracunljivosti

¢ovjeku, moguce je.
@ Jezik ne “funkcionira” svugdje jednako: preciznost . [postoji] ‘ravnoteZa’
. .y o . . ) izmedu izraZajne snage i
%(0_]21 se postize Fazhkuje seu S.t'upI.l].u. Wlttg.enstemov kompjutacijske
jedan “odnos slike” treba zamijeniti s viSe tipova kompleksnosti: dobitak

odnosa “strukturalne slicnosti”. na jednoj strani, gubitak
je [u smislu porasta] na

9 Leibniz je s pravom zahtijevao da (radi provjerljivosti) drugoj strani.

univerzalni simbolizam treba biti pracen “raunom
cuqe e s .. . . . .. Q Johan van Benthem (2010)
miSljenja”, ali nije bio u pravu kada je poistovjetio Modal Logic for Open Minds.

spoznatljivost i izracunljivost.
Stanford: CSLI

Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 33/37




Znanstveni jezik i drutveni karakter znanja

JOS JEDAN RAZLOG UNIVERZALNOM KALKULABILNOM SIMBOLIZMU

@ Znanstveni diskurs karakterizira otvorenost prema provjeri na strani drugih.

9 Provjera ukljucuje provjeru logic¢kih svojstava (npr. konzistentnost; valjanost
dokaza, objasnjenja i obrazloZenja).

@ Samo tekst iskazan jezikom u kojemu su odnosi znacenja ili logicka sintaksa,
ucinjeni eksplicitnima, podlijeZe takvoj provjeri.

@ Prema tome, klju¢no obiljeZje znanstvenog jezika nalazi se u provjerljivosti
njegove logike. To je obiljeZje vaznije od nadilaZzenja komunikacijskih
ogranic¢enja koja namece raznolikost govornih jezika.

9 Pogledajmo dva primjera iz literature!

Berislav Zarni¢ (Sveugiliste u Splitu) Logika, jezik, komunikacija Split, 2013, 34/37



Intersubjektivna provjerljivost

Potragu za znanstvenim znanjem reguliraju odredeni standardi ili kriteriji, koje bismo
najbolje mogli iskazati u obliku ideala kojima se treba pribliZavati, a koje se mozda
nikada ne mogu u potpunosti dosegnuti. NajvazZniji medu tim regulativnim idealima
su:

1. INTERSUBJEKTIVNA PROVJERLIIVOST. Ovdje se radi o jednoj adekvatnijoj formulaciji
onoga na $to se misli pod pojmom ‘objektivnosti’ znanosti. Ovdje su ukljuceni ne
samo nepodloZnost osobnoj ili kulturalnoj pristranosti ili vezanosti, nego—sto je joS§
vaznije—zahtjev da se tvrdnje znanja mogu u principu provjeravati (potvrditi ili
osporiti, pa makar neizravno i samo u nekoj mjeri) na strani bilo koje osobe, koja ima
zadovoljavajucu inteligenciju i raspolaZe tehnickim sredstvima za provodenje
opaZzanja i pokusa. Termin ‘intersubjektivnost’ naglasava drustvenu prirodu
znanstvenog poduhvata. Kada bi bilo nekih “istina” koje su dostupne samo
privilegiranim pojedincima, kao Sto su to mistici ili vizionari — naime, kad bi bilo
takvih tvrdnja-znanja koje nitko drugi ne moZe samostalno provjeriti — onda takve
“istine” nisu one kakve traZimo u znanostima. Kriterij intersubjektivne provjerljivosti
stoga razgrani¢ava znanstvene od neznanstvenih aktivnosti ljudi.

@R Herbert Feigl. 1953. The Scientific Outlook : Naturalism and Humanism.
U Readings in Philosophy of Science H. Feigl i M. Brodbeck (ured.), New York: Appleton-Century-Crofts

Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 35/37



Iz Sociological Methodology

Glavni zadaci vedine drustvenih znanstvenika sastoje u postavljanju hipoteza o
drusStvenim fenomenima i u empirijskoj provjeri njihovih hipoteza. [...] najveéi dio
teorijskog zaklju€ivanja u druStvenim znanostima odvija se u prirodnome jeziku.
Dobra je strana toga u tome Sto skoro svako moZe razumjeti zakljucke koji se prave,
ili barem moZe misliti da to moze. Slaba je strana u tome $to fleksibilnost prirodnog
jezika ima svoju cijenu: On je nepopravljivo viSeznacan, kako na pojmovnoj tako i na
logickoj strani. K tome, prirodni jezik nema jasnih standarda s obzirom na pouzdanost
i konzistentnost. Posljedi¢no, teorijsko zakljucivanje provedeno u prirodnome jeziku
lako podlijeZe neZeljenim tumacenjima, a sama logicka valjanost tog zakljucivanja
teSko se moZe potvrditi, ¢cime se dovode u pitanje a ponekad i krSe pravila igre. Tolika
mjera neodredenosti zacijelo se ne bi mogla tolerirati kod prikupljanja podataka ili
analize empirijskih nalaza. Zamislite samo svijet bez metoda i statistike, u kojemu se
istraZivac¢ oslanja samo na zdravi razum u analizi i procjeni empirijskih fenomena.
Unato€ tome, izgleda da takvo stanje dopusStamo kod naSih dragocjenih teorija.

@ Jeroen Bruggeman i Ivar Vermeulen. 2002.

A Logical Toolkit for Theory (Re)Construction.
Sociological Methodology 32:183-217.

Logika, jezik, komunikacija Split, 2013. 36/37



Znanstveni jezik i druStveni karakter znanja

KonkLuzia

Leibnizova uzviSena misija

9 Razvoj znanosti tece usporedno i u meduzavisnosti
s razvojem znanstvenog jezika.

9 Znanstvena spoznaja kao objektivna spoznaja, a to
znaci—intersubjektivno provjerljiva, mora
ukljucivati “samospoznaju’” znanosti jer bez
eksplicitne teorije o vlastitom jeziku ona ne moZze
ispuniti uvjet intersubjektivne provjerljivosti.

@ U tom smislu disciplina logike, viSe nego ikad, Nitko tko nije viadar ili prorok,
pokazuje svoju klju¢nu ulogu u razvoju znanosti  ne moZe donijeti vecega dobra za
jer bez nje se njezin jezik ne moZe izgraditi. Covjecanstvo niti dostojnije

zasluZiti boZansku slavu, nego
onaj koji gradi univerzalni
Jjezik.—Leibniz, 1679.

4
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